	KOMÓRKA: PODSTAWOWA JEDNOSTKA ŻYCIA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	2.
	Pierwiastki ważne biologicznie
	•określa rolę węgla, tlenu, wodoru, azotu, siarki i fosforu w budowie organizmów
	•wyjaśnia właściwości atomu węgla, który służy do tworzenia różnych cząsteczek
	•uzasadnia, że węgiel jest dla życia pierwiastkiem kluczowym

	3.
	Wiązania chemiczne i oddziaływania między cząsteczkami
	•wymienia rodzaje wiązań chemicznych i oddziaływań międzycząsteczko-wych; 
•wyjaśnia, co to jest siła wiązania chemicznego
	•wyjaśnia sposób powstawania wiązań chemicznych i oddziaływań m i ędzycząstecz ko- wych; 
•rozróżnia wiązania chemiczne - silne i słabe
	•wykazuje rolę wiązań chemicznych i oddziaływań międzycząsteczko-wych w budowie makrocząsteczek biologicznych

	4.
	Woda
	•wyjaśnia budowę cząsteczki wody
	•wymienia podstawowe właściwości wody i określa biologiczną rolę tego związku
	•wykazuje zależność między budową i właściwościami wody a rolą biologiczną tego związku

	5.
	Cząsteczki biologiczne
	•wymienia monomery cząsteczek biologicznych
	•podaje nazwy i przedstawia budowę grup funkcyjnych związków organicznych
	•wykazuje różnorodność budowy związków organicznych; •wyjaśnia, z czego wynika różnorodność ich budowy

	6.
	Węglowodany
	•określa charakterystyczne cechy budowy i właściwości węglowodanów; •podaje przykłady funkcji węglowodanów w organizmie
	•porównuje budowę i właściwości wybranych węglowodanów
	•wykazuje zależność między budową a funkcją węglowodanów


Biologia. Kształcenie w zakresie rozszerzonym. Część 1 (tom pierwszy)

	KOMÓRKA: PODSTAWOWA JEDNOSTKA ŻYCIA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	7/8.
	Nukleotydy i kwasy nukleinowe
	• przedstawia charakterystyczne cechy budowy DNA iRNA; 

• określa rolę tych kwasów nukleinowych w funkcjonowaniu komórek; •przedstawia budowę ATP i określa jego rolę w funkcjonowaniu komórek
	•porównuje budowę DNA i RNA; 

•wyjaśnia zależność między budową a funkcją ATP
	•wykazuje zależność między budową i funkcją kwasów nukleinowych

	9.
	Białka
	•określa charakterystyczne cechy budowy i właściwości białek; •wskazuje przykłady funkcji białek w organizmie
	•porównuje budowę i właściwości wybranych białek; •określa i porównuje budowę białka o strukturze (oc-helisy i (p-kartki; •wyjaśnia budowę pierwszo-, drugo-, trzecio-, i czwartorzędową białek
	•wykazuje zależność między budową a funkcją białek; •uzasadnia, że przestrzenna budowa cząsteczki białka zależy od sekwencji aminokwasów w łańcuchu

	10.
	Lipidy
	•określa charakterystyczne cechy budowy i właściwości lipidów; 

•wskazuje przykłady funkcji lipidów w organizmie
	•porównuje budowę i właściwości wybranych lipidów
	•wykazuje zależność między budową i funkcją lipidów

	11.
	Obserwacje komórek
	• przedstawia i charakteryzuje rodzaje mikroskopów; •określa możliwości obserwacji komórek zależnie od rodzaju mikroskopu
	•porównuje dane techniczne, a także wady i zalety różnych rodzajów mikroskopów; •wyjaśnia, na czym polega frakcjonowanie struktur komórkowych
	•wyjaśnia zasady działania określonych rodzajów mikroskopów


	KOMÓRKA: PODSTAWOWA JEDNOSTKA ŻYCIA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	12.
	Komórki prokariotyczne i eukariotyczne
	•wyjaśnia, co to są komórki prokariotyczne i eukariotyczne; •podaje przykłady organizmów zbudowanych z takich komórek
	•przedstawia budowę komórek prokariotycznych i eukariotycznych
	•porównuje budowę i funkcje komórek prokariotycznych i eukariotycznych

	13.
	Błony komórki
	•określa cechy budowy błon komórki i pełnione funkcje
	•wyjaśnia przebieg endo-, i egzocytozy; •określa rolę tych procesów w funkcjonowaniu komórki
	•wykazuje zależność między budową a funkcją błony komórkowej

	14.
	Transport przez błony komórki
	• przedstawia budowę i wyjaśnia zasady funkcjonowania kanałów błonowych i przenośników
	• przedstawia przebieg dyfuzji i transportu aktywnego
	•porównuje rodzaje transportu przez błony komórki

	15.
	Jądro komórkowe
	•określa charakterystyczne cechy budowy jądra komórkowego i pełnione funkcje
	•wykazuje związek między chromatyną, chromosomami i genami
	•wykazuje zależność między budową a funkcją jądra komórkowego

	16.
	Mitochondria i chloroplasty
	•określa charakterystyczne cechy budowy mitochondriów i chloroplastów oraz pełnione przez nie funkcje
	•wykazuje bakteryjne pochodzenie mitochondriów i chloroplastów; •porównuje budowę i funkcje mitochondriów i chloroplastów; •wykazuje zróżnicowanie plastydów
	•wykazuje zależność między budową a funkcją mitochondriów oraz chloroplastów

	17.
	Organelle produkujące i przetwarzające białka
	•określa charakterystyczne cechy budowy rybosomów, aparatu Golgiego i siateczki śródplazmatycznej oraz pełnione przez nie funkcje
	•porównuje budowę i funkcje rybosomów, aparatu Golgiego i siateczki śródplazmatycznej
	•wykazuje zależność między budową i funkcją rybosomów, aparatu Golgiego a siateczki śródplazmatycznej


	KOMÓRKA: PODSTAWOWA JEDNOSTKA ŻYCIA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	18.
	Lizosomy, wakuole i peroksysomy
	•określa charakterystyczne cechy budowy, lizosomów, wakuoli i peroksysomów oraz pełnione przez nie funkcje
	•porównuje budowę i funkcje lizosomów, wakuoli i peroksysomów
	•wykazuje zależność między budową a funkcją lizosomów, wakuoli i peroksysomów

	19.
	Cytoszkielet
	•określa charakterystyczne cechy budowy elementów cytoszkie-letu i pełnione przez nie funkcje
	•porównuje budowę i funkcje filamentów i mikrotubul
	•wykazuje zależność między budową a funkcją filamentów i mikrotubul

	20.
	Ściana komórkowa bakterii, grzybów i roślin
	•określa charakterystyczne cechy budowy ściany komórkowej i pełnione funkcje; •wymienia rodzaje połączeń międzykomórkowych; •określa ich budowę i funkcje
	•porównuje budowę i funkcje ściany komórkowej komórek bakteryjnych, roślinnych i grzybów; •porównuje budowę i funkcje różnych połączeń m iędzykomórkowych
	•wykazuje zależność między budową a funkcją ściany komórkowej; •wykazuje zależność między budową a funkcją różnych połączeń międzykomórkowych

	21.
	Chromosomy w cyklu komórkowym
	• przedstawia budowę chromosomu; •wyjaśnia, na czym polega samopowiela-nie się chromosomu
	•charakteryzuje poszczególne etapy cyklu komórkowego
	•charakteryzuje przebieg interfazy i wyjaśnia jej znaczenie dla podziału komórki; •porównuje etapy cyklu komórkowego pod względem zmian w strukturze chromosomów

	22.
	Podział mitotyczny komórki
	•wyjaśnia, na czym polega mitotyczny podział komórki; •określa rolę mitozy w funkcjonowaniu organizmów
	•analizuje kolejne fazy mitozy
	•porównuje przebieg mitozy i mejozy

	23.
	Redukcyjny podział jądra komórkowego - mejoza
	•wyjaśnia, na czym polega mejotyczny podział komórki; •określa rolę mejozy w funkcjonowaniu organizmów
	•analizuje kolejne fazy mejozy; 

•wykazuje, że mejoza jest redukcyjnym podziałem komórkowym
	•porównuje przebieg mitozy i mejozy


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	1.
	Klasyfikacja biologiczna jako katalog organizmów
	•wyjaśnia, na czym polega klasyfikacja biologiczna organizmów; •porządkuje kategorie taksonomiczne
	•rozróżnia i porównuje sztuczne i naturalne systemy klasyfikacji organizmów; 

•określa znaczenie klasyfikacji
	•wskazuje różnice między grupą mono-, para- i polifiletyczną; •analizuje drzewo rodowe wybranej grupy organizmów

	2.
	Metody klasyfikowania i oznaczania gatunków
	•omawia metody klasyfikowania
	•przedstawia historię systematyki; •charakteryzuje różne metody klasyfikowania; •wskazuje cechy pierwotnie i wtórnie ewolucyjne w wybranych grupach organizmów
	•ocenia użyteczność różnych metod klasyfikowania; •proponuje sposób klasyfikacji wybranej grupy organizmów; •potrafi ułożyć klucz do oznaczania określonych obiektów

	3/4.
	Pięć królestw świata żywego
	•wskazuje zasadnicze kryteria wyróżniania pięciu królestw świata żywego; •podaje przykłady organizmów zaliczanych do każdego z nich
	•porównuje królestwa organizmów; •wyjaśnia zjawisko przemiany faz jądrowych i przemiany pokoleń
	•wyjaśnia zależność między filogenezą a współczesną systematyką organizmów

	5/6.
	Budowa i funkcjonowanie wirusów
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy wirusów; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia przystosowania do prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia w jaki sposób namnażają się wirusy; •wymienia choroby wirusowe
	•wyjaśnia hipotezy pochodzenia wirusów; •porównuje budowę wirusów bakteryjnych, zwierzęcych i roślinnych
	•analizuje i porównuje cykl lityczny i Iizogeniczny wirusów


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	7/8.
	Budowa i funkcjonowanie bakterii
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy bakterii; 

•wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; 

•wyjaśnia, jak rozmnażają się bakterie; 

•wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka; 

•wymienia choroby bakteryjne
	•wykazuje różnorodność form życiowych; 

•określa sposób odżywiania się i oddychania bakterii
	•uzasadnia, że różnorodność procesów życiowych bakterii decyduje o ich wielu funkcjach w przyrodzie; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	9/10.
	Protisty -różnorodność budowy i tryb życia
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy protistów; 

•wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; 

•wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych protistów; •porównuje budowę protistów roślinnych, zwierzęcych i grzybopodobnych; •wyjaśnia założenia teorii endosymbiozy
	•analizuje zależności między budową protistów a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych; •uzasadnia, że protisty są grupą parafilety- czną


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	11.
	Glaukocystofity, krasnorosty, zielenice - rośliny pierwotnie wodne
	•wymienia charakterystyczne cechy roślin pierwotnie wodnych; •określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy glaukocystofitów, krasnorostów i zielenic; 
•wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia
	•wykazuje różnorodność form życiowych roślin pierwotnie wodnych; •porównuje budowę glaukocystofitów, krasnorostów i zielenic; •charakteryzuje glony jako grupę ekologiczno- morfologiczną
	•analizuje zależności między budową a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	12.
	Wyjście roślin na ląd
	• określa charakterystyczne cechy budowy roślin lądowych; 
•wyjaśnia, na czym polega przemiana pokoleń u roślin lądowych
	•porównuje warunki życia w wodzie i na lądzie; 
•wskazuje czynniki, które umożliwiły roślinom zdobycie lądu; 
•wykazuje różnice w sposobie rozmnażania się roślin pierwotnie wodnych i lądowych
	•analizuje zależności między budową a środowiskiem wodnym i lądowym oraz trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych; •wyjaśnia dominację sporofitu u roślin lądowych

	13/14.
	Mszaki - rośliny „ziemno-wodne"
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy mszaków; 
•wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia
	•wykazuje różnorodność form życiowych mszaków; •analizuje cykl życiowy mchu; •porównuje gametofit i sporofit mszaków
	•analizuje zależności między budową a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	15/18.
	Budowa sporofitu - tkanki
	•wymienia zasadnicze typy tkanek; 

•określa charakterystyczne cechy budowy danej tkanki; 

•wyjaśnia funkcje danej tkanki; 

•wskazuje lokalizacje poszczególnych tkanek w organach rośliny
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji tkanek roślinnych
	•analizuje zależność między budową a funkcją danej tkanki roślinnej

	19.
	Budowa i funkcje korzenia
	•określa charakterystyczne cechy budowy anatomicznej i morfologicznej korzeni; •charakteryzuje systemy korzeniowe; 

•wyjaśnia funkcje korzenia; 

• przedstawia modyfikacje budowy i funkcji korzenia
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji korzeni - podaje przykłady roślin
	•analizuje zależność między budową a funkcją korzeni; •porównuje budowę pierwotną i wtórną korzenia

	20.
	Budowa i funkcje łodygi
	•określa charakterystyczne cechy budowy anatomicznej łodygi; •wyjaśnia funkcje łodygi; • przedstawia modyfikacje budowy i funkcji łodygi
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji łodyg - podaje przykłady roślin; •charakteryzuje tendencje ewolucyjne w budowie anatomicznej łodygi
	•analizuje zależność między budową a funkcją łodyg; •porównuje budowę pierwotną i wtórną łodygi

	21.
	Budowa i funkcje liści
	• określa charakterystyczne cechy budowy morfologicznej i anatomicznej liścia rośliny okrytonasiennej; •określa rolę liści; 

• przedstawia modyfikacje budowy i funkcji liści
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji liści - podaje przykłady roślin
	•analizuje zależność między budową a funkcją liści


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	22/23.
	Paprotniki - rośliny zarodnikowe i naczyniowe
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy paprotników; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia
	•wykazuje różnorodność form życiowych; 

•analizuje etapy cyklu życiowego paproci; 

•porównuje gametofit i sporofit paproci
	•analizuje zależności między budową paprotników a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych; •porównuje budowę paprotników kopalnych i współczesnych

	24.
	Rośliny nasienne -ostateczni zdobywcy lądu
	•określa charakterystyczne cechy roślin nasiennych związane z rozmnażaniem się; •wyjaśnia budowę i rolę nasion
	•wskazuje różnice w rozmnażaniu się nagonasiennych i okrytonasiennych; •wykazuje, że rośliny nasienne uniezależniły się w rozmnażaniu od wody
	•analizuje przekształcenia ewolucyjne, w których wyniku powstały: kwiat, zalążek, ziarno pyłku, nasienie

	25/26.
	Nagonasienne -rośliny z nieosłoniętym zalążkiem
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy nagonasiennych; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia
	•wykazuje różnorodność form życiowych nagonasiennych; •analizuje podstawowe etapy cyklu życiowego sosny; • przedstawia budowę gametofitu sosny
	•analizuje zależności między budową nagonasiennych a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	27/28.
	Okrytonasienne -rośliny z kwiatami i owocami
	•wyjaśnia charakterystyczne etapy rozmnażania się okrytonasiennych; • przedstawia charakterystyczne cechy budowy gametofitu
	•wykazuje różnorodność budowy kwiatów pod kątem przystosowań do różnych sposobów zapylania; 

•wykazuje zależność między budową owocu a sposobem rozsiewania nasion; •analizuje budowę kwiatów i owoców
	•analizuje przebieg zapylenia, zapłodnienia i powstawania owocu u okrytonasiennych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	29.
	Różnorodność form życiowych okrytonasiennych
	•charakteryzuje formy życiowe okrytonasiennych; •wskazuje przykłady przystosowań do życia w różnych środowiskach
	•wykazuje różnorodność form życiowych okrytonasiennych
	•wykazuje zależność między budową i trybem życia różnych okrytonasiennych a środowiskiem życia

	30.
	Przegląd systematyczny okrytonasiennych
	•określa charakterystyczne cechy wybranych rodzin okrytonasiennych; •wykazuje znaczenie gospodarcze roślin okrytonasiennych
	•porównuje rośliny jedno- i dwuliścienne; •określa cechy diagnostyczne przydatne do identyfikacji taksonów
	• ustala przynależność systematyczną na podstawie opisu lub ilustracji


Biologia. Kształcenie w zakresie rozszerzonym. Część 1 (tom drugi)

	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI (cd.)

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	31/32.
	Grzyby - beztkankowe heterotrofy
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy grzybów; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się grzyby
	•wykazuje różnorodność form życiowych grzybów; •porównuje rozmnażanie bezpłciowe i płciowe grzybów
	•analizuje zależności między budową grzybów a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych; •analizuje proces płciowy u sprzężnio-wców, workowców i podstawczaków

	 33/34.
	Grzyby i inne organizmy
	•określa charakterystyczne cechy porostów; •wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka; •wskazuje grzyby chorobotwórcze
	•analizuje budowę i funkcjonowanie porostów
	•wyjaśnia, na czym polega współżycie grzybów z innymi organizmami; •wyjaśnia rolę grzybów w krążeniu materii


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	35.
	Ogólna charakterystyka zwierząt
	•wymienia charakterystyczne cechy budowy i biologii zwierząt; •określa środowisko życia zwierząt
	•wykazuje zasadnicze różnice w budowie i biologii roślin, grzybów i zwierząt
	•porównuje budowę i biologię roślin, grzybów i zwierząt

	36/37.
	Powłoki ciała
	•określa charakterystyczne cechy budowy i wyjaśnia funkcje tkanek: nabłonkowej i łącznych właściwych; •określa charakterystyczne cechy budowy powłok ciała różnych zwierząt; •określa rolę powłok ciała w funkcjonowaniu zwierząt
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji tkanki nabłonkowej; •wykazuje zróżnicowanie w budowie i funkcji powłok ciała
	•analizuje zależność między budową i funkcją tkanki nabłonkowej; •wykazuje zależność między budową powłoki ciała a pełnioną przez nią funkcją

	38-40.
	Układ mięśniowy i szkielet
	•określa charakterystyczne cechy budowy i wyjaśnia funkcje tkanek: mięśniowej i łącznych oporowych; 

•określa rolę układu mięśniowego i szkieletu w funkcjonowaniu zwierząt
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji tkanek: mięśniowej (gładkiej i poprzecznie prążkowanej) oraz łącznych oporowych (chrzestnej i kostnej); •porównuje budowę tkanki mięśniowej gładkiej i poprzecznie prążkowanej; •porównuje budowę tkanki kostnej i chrzestnej; •wskazuje tendencje ewolucyjne w budowie wybranych elementów szkieletu kręgowców; •wykazuje różnorodność szkieletów zwierząt
	•analizuje i wykazuje zależność między budową a funkcją tkanki mięśniowej (gładkiej i poprzecznie prążkowanej) oraz tkanek łącznych oporowych (chrzestnej i kostnej); •wykazuje na przykładach współdziałanie mięśni i elementów szkieletu


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	41.
	Sposoby lokomocji zwierząt
	•charakteryzuje wybrane sposoby przemieszczania się zwierząt; 

•określa rolę lokomocji w funkcjonowaniu zwierząt; 

•wskazuje narządy, które umożliwiają lokomocję zwierząt w wodzie i na lądzie
	•wykazuje różnorodność sposobów lokomocji
	•wykazuje zależność między sposobem lokomocji a budową, wielkością zwierzęcia i środowiskiem jego życia

	42/43.
	Układ nerwowy i narządy zmysłów
	•określa charakterystyczne cechy budowy i wyjaśnia funkcje tkanki nerwowej; •określa rolę układu nerwowego i narządów zmysłów w funkcjonowaniu zwierząt
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji tkanki nerwowej; •analizuje przydatność narządów zmysłów w funkcjonowaniu zwierząt; 

•wykazuje różnorodność narządów zmysłów
	•analizuje i wykazuje zależność między budową a funkcją elementów układu nerwowego

	44.
	Układ pokarmowy i sposoby zdobywania pokarmu
	• określa różne sposoby zdobywania pokarmu przez zwierzęta; 

•określa funkcje różnych narządów układu pokarmowego
	•wykazuje zasadnicze różnice w funkcjonowaniu zwierząt mających układ pokarmowy z odbytem i bez odbytu
	•wykazuje różnorodność przystosowań zwierząt do zdobywania różnorodnego pokarmu

	45/46.
	Płyny ciała i układ krążenia
	•określa charakterystyczne cechy składu krwi i hemolimfy oraz wyjaśnia ich funkcje; 

•określa rolę układu krążenia w funkcjonowaniu zwierząt; określa funkcje narządów układu krążenia
	•wykazuje zróżnicowanie budowy i funkcji krwinek; 

•wskazuje tendencje ewolucyjne w rozwoju układu krwionośnego u zwierząt; •porównuje funkcjonowanie zamkniętego i otwartego układu krwionośnego
	•analizuje i wykazuje zależność między budową a funkcją krwi i hemolimfy; •uzasadnia, że układ krążenia integruje organizm zwierzęcia


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	47.
	Układ oddechowy. Narządy wymiany gazowej
	•wyjaśnia proces wymiany gazowej i oddychania komórkowego; •wyjaśnia budowę układu oddechowego zwierząt; 

•określa rolę poszczególnych narządów wymiany gazowej
	•wykazuje zależność między wymianą gazową a oddychaniem komórkowym; •wskazuje przystosowania zwierząt do wymiany gazowej w środowisku wodnym i na lądzie
	•porównuje przystosowania zwierząt do wymiany gazowej w wodzie i na lądzie

	48.
	Układ wydalania i osmoregulacji
	•wyjaśnia proces wydalania i osmoregulacji; •określa cechy budowy narządów wydalniczych u różnych grup zwierząt
	•wykazuje zależność między wydalanym produktem przemiany materii a środowiskiem życia zwierzęcia
	•uzasadnia, że wydalanie i osmoregulacja umożliwiają zachowanie homeostazy organizmu; •wykazuje przystosowania zwierząt do wydalania i osmoregulacji

	49-51.
	Rozród i rozwój zwierząt
	•określa rolę rozmnażania w funkcjonowaniu zwierząt; •określa charakterystyczne cechy rozmnażania bezpłciowego i płciowego; 
•określa rolę narządów rozrodczych żeńskich i męskich; • przedstawia etapy rozwoju zarodkowego zwierząt; •podaje przykłady zwierząt rozmnażających się bezpłciowo; •określa strategie rozrodcze zwierząt
	•porównuje rozmnażanie płciowe i bezpłciowe; •wykazuje różnorodność strategii rozrodczych zwierząt; •uzasadnia „wybór" strategii rozrodczej przez dane zwierzę
	•analizuje zmiany zachodzące w czasie rozwoju zarodkowego; •porównuje rozwój zarodkowy pierwo- i wtóroustych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	52/53.
	Charakterystyka gąbek i parzydełkowców
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy gąbek i parzydełkowców; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grup; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się gąbki i parzydełkowce; •wykazuje znaczenie gąbek i parzydełkowców w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych gąbek i parzydełkowców; •porównuję budowę polipa i meduzy; analizuje cykl życiowy chełbi
	•analizuje i wykazuje zależności między budową gąbek i parzydełkowców a środowiskiem oraz trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	54/55.
	Charakterystyka płazińców
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy płazińców; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się płazińce; 

•wykazuje znaczenie płazińców w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka; 

• określa cechy warunkujące pasożytniczy tryb życia
	•wykazuje różnorodność form budowy i trybów życia płazińców; •analizuje cykl życiowy różnych płazińców; •porównuje budowę i biologię wirków, przywr i tasiemców; •porównuje cykl rozwojowy przywr i tasiemców zależny i niezależny od środowiska wodnego
	•analizuje i wykazuje zależności między budową płazińców a środowiskiem oraz trybem życia; dowodzi powiązań ewolucyjnych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	56.
	Charakterystyka nicieni
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy nicieni; 

•wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się nicienie; 

•wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka; 

•określa cechy warunkujące pasożytniczy tryb życia
	•wykazuje różnorodność form budowy i trybów życia nicieni; •analizuje cykl życiowy wrotków i nicieni pasożytniczych
	•analizuje i wykazuje zależności między budową nicieni a środowiskiem oraz trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	57.
	Charakterystyka pierścienic
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy pierścienic; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się pierścienice; •wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych i trybu życia pierścienic
	•analizuje i wykazuje zależności między budową pierścienic a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	58-60.
	Charakterystyka stawonogów
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy stawonogów; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się stawonogi; •wykazuje znaczenie stawonogów w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka; 
•określa kryteria podziału systematycznego stawonogów
	•wykazuje różnorodność form życiowych skorupiaków, owadów, wijów i pajęczaków; •analizuje przebieg przeobrażenia u owadów; •porównuje grupy stawonogów
	•analizuje zależności między budową stawonogów (owadów, skorupiaków, wijów, pajęczaków) a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych stawonogów i pierścienic

	61.
	Charakterystyka mięczaków
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy mięczaków; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się mięczaki; 
•wykazuje znaczenie mięczaków w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność budowy i trybu życia mięczaków; •porównuje ślimaki, małże i głowonogi
	•analizuje zależności między budową mięczaków a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	62.
	Charakterystyka szkarłupni
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy szkarłupni; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, w jaki sposób rozmnażają się szkarłupnie; •wykazuje znaczenie szkarłupni w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych szkarłupni
	•analizuje zależności między budową szkarłupni a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	63.
	Ogólna charakterystyka strunowców
	•określa środowiska życia i charakterystyczne cechy budowy i biologii lancetnika i innych strunowców; •określa kryteria wyróżniania podty-pów strunowców
	•analizuje charakterystyczne cechy strunowców na przykładzie lancetnika; •porównuje strunowce z poznanymi wcześniej typami zwierząt
	•porównuje budowę oraz biologię bezczaszkowców i osłonie

	64.
	Ogólna charakterystyka kręgowców
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy kręgowców; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych kręgowców; •porównuje budowę lancetnika i kręgowców
	•analizuje i wykazuje zależności między budową kręgowców (na wybranych przykładach) a środowiskiem i trybem życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr Sekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	65.
	Ogólna charakterystyka krągłoustych i ryb
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy krągłoustych i ryb; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie budowy w obrębie grup; •wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, jak rozmnażają się krągłouste i ryby; •wykazuje znaczenie krągłoustych i ryb w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych krągłoustych i ryb współczesnych; •wykazuje przystosowanie krągłoustych i ryb do życia w wodzie; •analizuje latimerię jako żywą skamieniałość
	•analizuje i wykazuje zależności między budową krągłoustych i ryb a środowiskiem i trybem ich życia; •dowodzi powiązań ewolucyjnych

	66.
	Charakterystyka płazów jako wodno-lądowych kręgowców
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy płazów; •wykazuje na przykładach zróżnicowanie budowy w obrębie grupy; •wymienia zasadnicze przystosowania płazów do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, w jaki sposób rozmnażają się płazy; 
•wykazuje znaczenie płazów w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych płazów współczesnych; •wykazuje przystosowanie płazów do życia w wodzie i ich uzależnienie od środowiska wodnego
	•analizuje i wykazuje zależności między budową płazów a środowiskiem i trybem życia; •wyjaśnia pochodzenie ewolucyjne kręgowców czworonożnych; •wykazuje łączność ewolucyjną płazów z rybami


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	67.
	Charakterystyka gadów jako pierwszych typowo lądowych kręgowców
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy gadów; 
•wykazuje na przykładach zróżnicowanie budowy w obrębie grupy; 
•wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, w jaki sposób rozmnażają się gady; 
•wykazuje znaczenie gadów w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych gadów współczesnych; •wykazuje przystosowania gadów do życia na lądzie
	•analizuje i wykazuje zależności między budową gadów a środowiskiem i trybem życia; •wyjaśnia historię rozwoju gadów i wykazuje ich łączność ewolucyjną z płazami

	68/69.
	Charakterystyka ptaków jako kręgowców przystosowanych do lotu
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy ptaków; 
•wykazuje na przykładach zróżnicowanie budowy w obrębie grupy; 
•wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, w jaki sposób rozmnażają się ptaki; 
•wykazuje znaczenie ptaków w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych ptaków współczesnych; •wykazuje przystosowania ptaków do różnego trybu życia, w tym do lotu; 
•porównuje budowę i biologię ptaków i gadów
	•analizuje zależności między budową ptaków a środowiskiem i trybem życia; •wykazuje łączność ewolucyjną ptaków z gadami


	RÓŻNORODNOŚĆ ORGANIZMÓW NA ZIEMI

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	70/71.
	Charakterystyka ssaków jako kręgowców, które opanowały wszystkie środowiska Ziemi
	•określa środowisko życia i charakterystyczne cechy budowy ssaków; 
•wykazuje na przykładach zróżnicowanie budowy w obrębie grupy; 
•wymienia zasadnicze przystosowania do środowiska i prowadzonego trybu życia; •wyjaśnia, w jaki sposób rozmnażają się ssaki; 
•wykazuje znaczenie w przyrodzie, gospodarce i życiu człowieka
	•wykazuje różnorodność form życiowych ssaków współczesnych; •wykazuje przystosowania ssaków do życia w różnych środowiskach; •porównuje pod względem rozmnażania stekowce, torbacze i łożyskowce
	•analizuje zależności między budową ssaków a środowiskiem i trybem życia; •wykazuje łączność ewolucyjną z gadami


Biologia. Kształcenie w zakresie rozszerzonym. Część 2 (tom pierwszy)

	PRZEMIANY MATERII I ENERGII W KOMÓRCE

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	1.
	Podstawowe wiadomości o reakcji chemicznej i katalizatorach
	•wyjaśnia pojęcie metabolizmu; •podaje przykłady przemian anabolicznych i katabolicznych; • przedstawia rolę katalizatorów
	•różnicuje reakcje na endoergiczne i egzoergiczne; •uzasadnia, że katalizatory są niezbędne w reakcjach metabolicznych
	•wykazuje, na czym polega sprzężenie reakcji metabolicznych

	2.
	Enzymy - katalizatory wykorzystywane przez komórkę
	• przedstawia budowę i wyjaśnia rolę enzymów; • przedstawia etapy reakcji enzymatycznej; •podaje przykłady enzymów
	•analizuje działanie enzymów; •porównuje własności katalizatorów nieorganicznych i enzymów; •wyjaśnia, na czym polega obniżanie przez enzym energii aktywacji
	•wyjaśnia, na czym polega zasada sprzężenia zwrotnego w regulacji aktywności enzymów; •uzasadnia, że enzymy są niezbędne do funkcjonowania komórek


	PRZEMIANY MATERII I ENERGII W KOMÓRCE

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	3.
	DNA - materiał genetyczny komórek
	•wyjaśnia, co to jest chromosom, genom, gen i kod genetyczny; 
• przedstawia organizację materiału genetycznego wirusów, organizmów prokariotycznych i eukariotycznych
	• przedstawia nukleosomową budowę chromosomu
	•porównuje budowę genomów wirusów, prokariontów i eukariontów

	4.
	Replikacja DNA
	•określa zasady replikacji DNA; •przedstawia kolejne etapy replikacji DNA
	•porównuje replikację DNA u organizmów prokariotycznych i eukariotycznych
	•uzasadnia, że replikacja DNA ma charakter semikonser-watywny; 
•wykazuje biologiczną rolę replikacji

	5.
	RNA - budowa i rola w komórce
	• przedstawia budowę RNA i określa jego rolę w komórce
	•wskazuje rolę rRNA, tRNA i mRNA w funkcjonowaniu komórki
	•porównuje budowę i rolę DNA oraz RNA

	6/7.
	Informacja genetyczna i jej ekspresja
	•wyjaśnia, na czym polega transkrypcja i translacja; 
• przedstawia cechy kodu genetycznego
	•analizuje etapy translacji; •wykazuje nieciągłość genów u eukariontów; •wykazuje, że informacja genetyczna może być przekazana z RNA na DNA
	•prezentuje w formie graficznej biosyntezę białka

	8.
	Kontrola ekspresji genów u prokariontów i eukariontów
	•przedstawia strukturę operonu; •określa funkcję poszczególnych elementów operonu
	•analizuje funkcjonowanie operonu
	•wskazuje i uzasadnia skutki wadliwej regulacji ekspresji genów

	9/10.
	Uszkodzenia (mutacje) DNA i ich konsekwencje
	•wyjaśnia, na czym polegają mutacje genowe i chromosomowe; •wskazuje przykłady czynników mutagennych oraz skutków mutacji
	•analizuje mechanizmy mutacji; 
•klasyfikuje mutacje według wskazanego kryterium
	•analizuje konsekwencje mutacji dla funkcjonowania komórki/organizmu

	11.
	Geny - enzymy -metabolizm
	• przedstawia przykłady wskazujące na obecność zależności: gen-cecha, gen-enzym-cecha
	•wskazuje rolę mutacji w wykrywaniu zależności gen-cecha
	•wykazuje rolę genów w warunkowaniu reakcji metabolicznych


	PRZEMIANY MATERII I ENERGII W KOMÓRCE

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	12/13.
	Uniwersalne reguły funkcjonowania zintegrowanych reakcji metabolicznych
	•wyjaśnia, co to jest szlak metaboliczny; •wskazuje przenośniki energii, wodoru, elektronów, grup acylowych w komórce; 
•wymienia kluczowe metabolity komórki; •wykazuje jednokierunkowy przepływ substancji w szlaku metabolicznym
	•wskazuje przykłady szlaków i cykli metabolicznych; •uzasadnia, że ATP jest uniwersalnym przenośnikiem energii; 
•określa rolę NAD, NADP i koenzymu A w funkcjonowaniu komórki
	•wyjaśnia, na czym polega sprzężenie reakcji egzoergicznych i endoergicznych

	14/15.
	Katabolizm: rozkład substancji w komórce
	•wyjaśnia, co to jest katabolizm i wskazuje rolę reakcji kataboli-cznych w funkcjonowaniu komórki; •wskazuje substraty i produkty przemian katabolicznych; •uzasadnia, że glukoza jest podstawowym substratem przemian katabolicznych
	•analizuje etapy utleniania glukozy
	•porównuje rolę węglowodanów, tłuszczów i białek w przemianach katabolicznych

	16/17.
	Oddychanie tlenowe i beztlenowe
	•wyjaśnia, na czym polega oddychanie tlenowe i beztlenowe; •porównuje wydajność energetyczną tych procesów; 
•określa rolę oddychania w funkcjonowaniu komórek i organizmów
	•analizuje etapy oddychania tlenowego; •wyjaśnia, na czym polegają przemiany w łańcuchu oddechowym; •określa lokalizację etapów łańcucha oddechowego w mitochondrium; •oblicza liczbę cząsteczek ATP powstających w czasie utleniania jednej cząsteczki glukozy
	•porównuje przebieg oddychania beztlenowego i tlenowego; •analizuje etapy utleniania NADH2 i FADH2 w łańcuchu oddechowym


	PRZEMIANY MATERII I ENERGII W KOMÓRCE

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	18.
	Anabołizm: synteza substancji potrzebnych komórce
	•wyjaśnia, co to jest anabołizm; •wskazuje związki syntetyzowane w komórce i substraty do ich wytwarzania
	•wykazuje powiązania między reakcjami rozkładu i syntezy w komórce
	•porównuje przemiany anaboliczne u roślin, zwierząt i bakterii

	19.
	Usuwanie produktów odpadowych
	• przedstawia główne produkty uboczne przemian metabolicznych i wskazuje sposoby ich usuwania
	•analizuje przemiany w cyklu mocznikowym
	•wykazuje rozmaitość sposobów wytwarzania i usuwania produktów metabolizmu białek u różnych zwierząt

	20.
	Regulacja metabolizmu
	•wyjaśnia, na czym polega regulacja przepływu substancji przez szlaki metaboliczne
	•wykazuje znaczenie regulacji przemian metabolicznych w funkcjonowaniu komórki
	•analizuje mechanizmy regulacji aktywności enzymów

	21.
	Profile metaboliczne tkanek i narządów. Metabolizm komórek roślinnych
	• przedstawia przykłady zróżnicowania przemian metabolicznych w komórkach różnych tkanek; 
•wskazuje szlaki metaboliczne charakterystyczne dla komórek roślinnych
	•porównuje profile metaboliczne różnych tkanek
	•wykazuje znaczenie zróżnicowania profili metabolicznych różnych tkanek w funkcjonowaniu organizmu; •porównuje charakter przemian metabolicznych komórek roślinnych, zwierzęcych i bakteryjnych

	22.
	Reakcje zależne od światła
	• przedstawia istotę fazy fotosyntezy zależnej od światła, z wykazaniem roli: światła, chlorofilu i wody; 
•wskazuje substraty i produkty fazy fotosyntezy zależnej od światła
	•analizuje funkcje fotoukładów 1 i II; •wyjaśnia, na czym polega synteza ATP podczas fotosyntezy
	•porównuje reakcje fazy fotosyntezy zależnej od światła z łańcuchem oddechowym


	PRZEMIANY MATERII I ENERGII W KOMÓRCE

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	23.
	Wiązanie dwutlenku węgla
	• przedstawia istotę fazy fotosyntezy niezależnej od światła, z wykazaniem roli enzymu rubisco i dwutlenku węgla; •wykazuje znaczenie fotosyntezy w życiu organizmów; •charakteryzuje rośliny C3 i C4
	•uzasadnia, że fotosynteza jest procesem podtrzymującym życie na Ziemi; •wskazuje przyczyny fotooddychania; •wykazuje zależność między reakcjami faz fotosyntezy zależnych i niezależnych od światła; •wyjaśnia różnicę między roślinami C3 i C4
	•analizuje przebieg cyklu Calvina pod kątem przemian związków węgla, reakcji redukcji i potrzeb energetycznych oraz określa bilans energetyczny tego procesu

	24.
	Ruch komórki
	•określa źródła energii umożliwiającej ruch struktur komórkowych; 
• przedstawia budowę sarkomeru
	•określa rolę filamen-tów białkowych w ruchu komórek i w komórce; 
•analizuje skurcz sarkomeru oraz ruch wici i rzęsek komórek eukariotycznych; •wykazuje specyficzny mechanizm ruchu wici bakteryjnej
	•porównuje skurcz sarkomeru i ruch wici oraz rzęsek eukariotycznych

	25.
	Przekazywanie sygnałów w komórce
	•wskazuje związki, które pełnią funkcję sygnałów dla komórki; 
•omawia sposoby przekazywania sygnałów w komórce
	•wyjaśnia, w jaki sposób są przekazywane sygnały z otoczenia do komórki; •analizuje przykłady przekazywania sygnałów w komórce
	•wykazuje znaczenie zdolności komórek do reagowania na docierające sygnały


	GENETYKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	1.
	Podstawowe pojęcia genetyki
	•wyjaśnia pojęcia: chromosom, chromosomy homologiczne, gen, mejoza, komórka haploidalna, komórka diploidalna, homozygota, heterozygota, genotyp, fenotyp, allel, allele dominujące, allele recesywne, locus
	•analizuje zależność między genotypem i fenotypem
	•wykazuje rolę mejozy w dziedziczeniu cech

	2/3.
	Dziedziczenie jednej pary cech przeciwstawnych (krzyżówka jednogenowa)
	•wyjaśnia pojęcia: czysta linia, pokolenie rodzicielskie, pierwsze pokolenie mieszańców, drugie pokolenie mieszańców; •przedstawia pierwsze prawo Mendla; 
•wyjaśnia, na czym polega krzyżówka testowa
	•analizuje przykłady dziedziczenia jednej pary cech przeciwstawnych; •przewiduje i uzasadnia wyniki różnych krzyżówek jednogenowych
	•przewiduje wyniki i rozpisuje szachownicę Pu netta różnych krzyżówek

	4.
	Przewidywanie wyników krzyżówek jednogenowych
	•charakteryzuje choroby dziedziczne człowieka spowodowane mutacjami w jednym genie; •wykazuje rolę diagnostyki genetycznej w badaniach medycznych
	•rozwiązuje zadania z krzyżówkami jednogenowymi
	•analizuje rodowód pod względem dziedziczenia wybranych cech

	5.
	Dziedziczenie płci u człowieka
	•wyjaśnia, na czym polega dziedziczenie płci i chorób sprzężonych z płcią
	•porównuje sposób dziedziczenia płci u człowieka ze sposobami dziedziczenia płci u innych organizmów
	•analizuje dziedziczenie płci i chorób sprzężonych z płcią u człowieka

	6.
	Odstępstwa od stosunków mendlowskich w krzyżówkach jednogenowych
	•wyjaśnia, co to są allele wielokrotne i na czym polega dominacja niezupełna, kodomi nacja, plejotropia
	•analizuje zjawisko kodominacji
	•analizuje dziedziczenie grup krwi człowieka


	GENETYKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	7/8.
	Dziedziczenie dwóch par cech przeciwstawnych (krzyżówka dwugenowa)
	•przedstawia drugie prawo Mendla; 
•wyjaśnia, co to są geny sprzężone i na czym polega crossing-over;
	•porównuje zmienność ciągłą i nieciągłą; przedstawia sposoby mapowania genów; •wskazuje wpływ środowiska na fenotyp
	•analizuje krzyżówki dwugenowe; •analizuje odstępstwa od drugiego prawa Mendla; 
•oblicza odległości między genami

	9.
	Genetyka człowieka
	•wskazuje przyczyny nieprawidłowej liczby chromosomów w kariotypie człowieka
	•analizuje anomalie związane z nieprawidłową liczbą chromosomów w kariotypie człowieka
	•analizuje dziedziczenie chorób człowieka warunkowanych mutacjami genowymi


	FIZJOLOGIA ROŚLIN

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	1/2.
	Wytwarzanie związków organicznych w roślinie. Fotosynteza i środowisko
	•określa wpływ czynników na tempo fotosyntezy; •wymienia produkty fotosyntezy; •uzasadnia, że fotosynteza decyduje o istnieniu życia na Ziemi; •wyjaśnia, na czym polega fotosynteza oksygeniczna i anoksygeniczna
	•porównuje rolę barwników asymila-cyjnych w procesie fotosyntezy
	•analizuje zależność intensywności fotosyntezy od stężenia CO2, natężenia oświetlenia, temperatury, dostępności wody


	FIZJOLOGIA ROŚLIN

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	3/4.
	Odżywianie mineralne roślin
	•określa rolę składników mineralnych wżyciu rośliny; 
•wyjaśnia rolę korzenia w odżywianiu mineralnym rośliny; •wyjaśnia, na czym polega mikoryza; •wyjaśnia rolę bakterii azotowych w mineralnym odżywianiu roślin; 
•klasyfikuje pierwiastki niezbędne roślinie pod względem ich zawartości w suchej masie
	•wykazuje zależność między budową korzenia a jego rolą w odżywianiu mineralnym rośliny
	•analizuje objawy niedoboru niektórych pierwiastków w funkcjonowaniu roślin

	5/6.
	Transport wody, soli mineralnych i produktów fotosyntezy
	•wyjaśnia, w jaki sposób substancje mineralne, woda i produkty fotosyntezy są transportowane w roślinie; 
•wykazuje rolę wody w funkcjonowaniu roślin; 
•wyjaśnia zależność między wartością potencjału wody w atmosferze, roślinie i glebie, a kierunkiem ruchu wody w roślinie
	•wykazuje przystosowania w budowie roślin do transportu wody i produktów fotosyntezy; •przedstawia hipotezę przepływu soku floemowego; •analizuje mechanizm otwierania i zamykania aparatu szparkowego; •wykazuje rolę transpiracji, kohezji, adhezji i parcia korzeniowego w transporcie wody w roślinie
	•analizuje podobieństwa i różnice między transportem wody i soli mineralnych a transportem produktów fotosyntezy w roślinie; 
•analizuje budowę rośliny pod kątem przystosowania do transportu wody z solami mineralnymi i asymilatów


	FIZJOLOGIA ROŚLIN

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	7.
	Rozwój wegetatywny roślin
	•wyjaśnia pojęcia: wzrost, rozwój, cykl życiowy, embrioge-neza, morfogeneza; •wyjaśnia, na czym polega kiełkowanie, wzrost rośliny okrytonasiennej oraz rozwój wegetatywny; •wskazuje sposoby rozmnażania wegetatywnego roślin; 
•ocenia przydatność gospodarczą wegetatywnego rozmnażania roślin
	•wykazuje rolę hormonów i merystemów w rozwoju wegetatywnym; •porównuje rozwój wegetatywny i generatywny; •wykazuje, na czym polega przyrost wtórny
	•analizuje wpływ czynników na kiełkowanie, wzrost rośliny okrytonasiennej oraz rozwój wegetatywny i generatywny

	8.
	Rozwój generatywny i rozmnażanie płciowe roślin okrytonasiennych
	•wyjaśnia, na czym polega fotoperiodyzm u roślin oraz co to są rośliny monokarpiczne i polikarpiczne; •charakteryzuje rośliny dnia krótkiego i dnia długiego oraz fotope-riodycznie neutralne; 
• podaje przykłady tych roślin
	•analizuje etapy powstawania nasion; 
•analizuje budowę kwiatów, nasion i owoców
	•analizuje przemianę pokoleń u roślin okrytonasiennych

	9/10.
	Hormony roślinne i reakcje roślin
	• określa wpływ hormonów na wzrost i rozwój rośliny; 
• podaje przykłady tropizmów i nastii; •określa znaczenie tych reakcji dla roślin
	•wyjaśnia mechanizm reakcji roślin na czynniki środowiska; •analizuje przykłady tropizmów
	•analizuje wpływ hormonów na wzrost i rozwój rośliny


Biologia. Kształcenie w zakresie rozszerzonym. Część 2 (tom drugi)

	FIZJOLOGIA ZWIERZĄT Z ELEMENTAMI FIZJOLOGII CZŁOWIEKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	1.

 

 

 

 
	Środowisko

wewnętrzne

organizmu

 

 
	•wyjaśnia pojęcie

homeostazy;

•wskazuje funkcje

płynów pozakomór-

kowych
	•wykazuje role podwz-

górza w regulacji

homeostazy;

•porównuje skład

jonowy środowiska 

wewnątrzkomórko-

wego i płynów poza-

komórkowych
	•analizuje przykłady

mechanizmów

regulacji

homeostatycznej

 

	2.

 

 

 
	Odbiór i przesyłanie

informacji

w organizmie

zwierzęcym
	•wyjaśnia, w jaki

sposób informacja jest

przetwarzana,

przekazywana 

i magazynowana 

w organizmie; 

•podaje przykłady 

receptorów; 

•wskazuje źródła 

informacji odbiera-

nych przez organizmy
	•wykazuje rolę

układów nerwowego

i krążenia w przewo-

dzeniu informacji
	•wykazuje rolę

sprzężenia zwrotnego

(dodatniego i ujem-

nego) w przewodzeniu 

informacji

	3.

 

 

 

 

 

 

 
	Budowa neuronów

i sposób ich

funkcjonowania

 

 

 

 

 
	•przedstawia budowę

neuronów i określa

ich funkcje;

•określa rolę komórek

glejowych;

•wskazuje przykłady

przekaźników

nerwowych
	•wykazuje zależność

między budową

a funkcją neuronu;

•analizuje powstawanie

i przewodzenie

impulsu nerwowego;

•analizuje przekazywa-

nie informacji przez synapsy; 

•porównuje przekazywanie 

informacji przez

 aksony i przez synapsy
	•wykazuje rolę synaps

przekaźników

nerwowych

i neuromodulatorów

w funkcjonowaniu

układu nerwowego;

•wykazuje różnice

między potencjałem 

spoczynkowym 

i czynnościowym 

neuronu

	4.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	Budowa i funkcje

układu nerwowego

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	•przedstawia budowę

ośrodkowego

i obwodowego

układu nerwowego;

•przedstawia budowę

i określa funkcje isto-

tnych struktur mózgu;

•określa rolę

somatycznego

i autonomicznego

układu nerwowego
	•porównuje funkcje

somatycznego

i autonomicznego

układu nerwowego;

•klasyfikuje struktury

układu nerwowego ze

względu na budowę

lub pełnione funkcje

 

 
 
	•wykazuje rolę trzech

dróg odśrodkowych

(od OUN do efekto-

rów) w funkcjono-

waniu organizmu

człowieka

 

 

 

 

 


	FIZJOLOGIA ZWIERZĄT Z ELEMENTAMI FIZJOLOGII CZŁOWIEKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	5.
	Odruchy i podłoże anatomiczne
	•wyjaśnia, w jaki sposób bodziec jest przetwarzany w receptorach na sygnał; 
•wyjaśnia istotę odruchów warunkowych i bezwarunkowych; wskazuje elementy składowe łuku odruchowego; •klasyfikuje odruchy pod względem różnych kryteriów
	•porównuje odruchy bezwarunkowe i warunkowe oraz ich łuki odruchowe (podaje przykłady); •porównuje łuki monosynaptyczne i polisynaptyczne
	•analizuje zasadę działania łuku odruchowego; •analizuje reakcję odruchową

	6.
	Receptory jako przetworniki bodźców
	•wyjaśnia pojęcia: receptor, jednostka czuciowa, pole recepcyjne, potencjał receptorowy; •wyjaśnia zasady integracji informacji czuciowej; •klasyfikuje receptory pod względem różnych kryteriów
	•wykazuje swoistość i zróżnicowanie zdolności adaptacyjnych receptorów; 
•analizuje budowę i sposób funkcjonowania wybranych receptorów
	•wykazuje zależność między budową a funkcją danego receptora; 
• uzasadnia, że integracja informacji czuciowej warunkuje odpowiednią odpowiedź organizmu na działający bodziec

	7.
	Budowa i funkcje kory mózgowej
	•przedstawia budowę kory mózgowej; •wykazuje rolę kory mózgowej w funkcjonowaniu organizmu człowieka; •określa funkcje ośrodków nerwowych w poszczególnych płatach półkul mózgowych
	•analizuje budowę kory mózgowej; •analizuje drogi impulsów z receptorów do kory ruchowej
	•wykazuje współdziałanie kory mózgowej z innymi strukturami mózgu i rdzeniem kręgowym

	8.
	Układ limbiczny i autonomiczny
	•określa rolę układu limbicznego
	•porównuje układ współczulny z układem przywspół- czulnym; 
•analizuje organizację anatomiczną tych układów
	•wykazuje współdziałanie układów współczul-nego z przywspół-czulnym i autonomicznego z somatycznym


	FIZJOLOGIA ZWIERZĄT Z ELEMENTAMI FIZJOLOGII CZŁOWIEKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	9/10.
	Układ dokrewny
	•wymienia gruczoły dokrewne; 
•określa funkcje ich hormonów; 
•wyjaśnia mechanizm działania hormonów białkowych i steroidowych; •określa rolę hormonów tkankowych
	•analizuje przykłady regulacji procesów życiowych przez hormony; 
•wykazuje, że hormony mają działanie homeostatyczne; •analizuje współdziałanie podwzgórza i przysadki
	•wykazuje nadrzędną rolę układu podwzgórze--przysadka w funkcjonowaniu układu dokrewnego

	11/12.
	Efektory - mięśnie i gruczoły wydzielania zewnętrznego
	•wyjaśnia etapy skurczu mięśnia szkieletowego i mięśnia gładkiego; 
• przedstawia budowę gruczołów wydzielania zewnętrznego
	•porównuje mechanizm skurczu mięśni szkieletowych i mięśnia sercowego; •wykazuje rolę mięśni i gruczołów wydzielania zewnętrznego w funkcjonowaniu zwierząt
	•wykazuje rolę układu nerwowego i hormonalnego w regulacji skurczów mięśni i funkcji wydzielniczej gruczołów

	13.
	Strategie pokarmowe zwierząt
	• podaje przykłady strategii pokarmowych zwierząt; 
•wskazuje rolę pokarmu w funkcjonowaniu zwierząt
	•wykazuje związek między środowiskiem życia zwierzęcia a strategią pokarmową
	•analizuje przystosowania zwierząt do zdobywania i pobierania różnego rodzaju pokarmu

	14/15.
	Główne składniki pokarmowe i ich rola w funkcjonowaniu organizmu
	•określa rolę poszczególnych składników pokarmowych w funkcjonowaniu organizmu; 
•określa objawy niedoboru pewnych składników pokarmowych; •wskazuje czynniki wpływające na zapotrzebowanie na określone składniki pokarmowe
	•analizuje zapotrzebowanie na poszczególne witaminy, określa ich źródła i objawy niedoboru
	•analizuje wartość biologiczną pokarmu ze względu na potrzeby organizmu


	FIZJOLOGIA ZWIERZĄT Z ELEMENTAMI FIZJOLOGII CZŁOWIEKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	16/17.
	Trawienie i wchłanianie produktów trawienia
	• przedstawia organizację układu pokarmowego zwierząt i człowieka i wyjaśnia rolę enzymów trawiennych; •wyjaśnia, na czym polega wchłanianie substancji odżywczych
	•wykazuje przystosowania do trawienia pokarmu roślinnego u zwierząt roślinożernych; •analizuje kolejne etapy trawienia pokarmu w przewodzie pokarmowym człowieka; 
•analizuje funkcje i działanie poszczególnych odcinków układu pokarmowego
	•wykazuje zależność między budową a funkcją poszczególnych odcinków układu pokarmowego

	18.
	Wymiana gazowa u zwierząt żyjących w wodzie
	•wykazuje znaczenie wymiany gazowej w funkcjonowaniu organizmu; •charakteryzuje narządy umożliwiające wymianę gazową w wodzie
	•wykazuje zależność między szybkością dyfuzji a określonymi czynnikami
	•analizuje przystosowania zwierząt do wymiany gazowej w wodzie

	19/20.
	Wymiana gazowa u zwierząt żyjących na lądzie
	•charakteryzuje narządy umożliwiające wymianę gazową na lądzie
	•analizuje mechanizm wymiany gazowej u człowieka; 
•analizuje budowę narządów umożliwiających wymianę gazową na lądzie
	•analizuje przystosowania zwierząt do wymiany gazowej na lądzie; •analizuje mechanizm regulacji wymiany gazowej

	21.
	Metabolizm zwierząt
	•wyjaśnia pojęcia: metabolizm podstawowy i metabolizm czynnościowy
	•porównuje metabolizm zwierząt zmiennocieplnych i stałocieplnych; •analizuje różnice w tempie metabolizmu różnych zwierząt
	•analizuje wpływ różnych czynników na tempo metabolizmu


	FIZJOLOGIA ZWIERZĄT Z ELEMENTAMI FIZJOLOGII CZŁOWIEKA

	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	22/23.
	Typy układów krążenia. Funkcjonowanie układu krążenia
	•określa rolę układu krążenia w funkcjonowaniu zwierząt; 
•wyjaśnia zasadę budowy otwartego i zamkniętego układu krążenia; 
•wyjaśnia, na czym polega automatyzm pracy serca
	•analizuje ewolucję serca i układu krążenia u kręgowców; •analizuje parametry pracy serca; •porównuje układ krążenia otwarty i zamknięty
	•wykazuje zależność między budową a funkcjonowaniem układu krążenia

	24.
	Funkcje naczyń krwionośnych i krążenia limfatycznego
	•przedstawia budowę anatomiczną i określa funkcje naczyń krwionośnych; •wyjaśnia zjawisko filtracji i resorpcji; •przedstawia budowę i funkcję układu limfatycznego
	•porównuje budowę i funkcję naczyń krwionośnych
	•wykazuje współdziałanie układu krwionośnego i limfatycznego

	25.
	Regulacja działania układu krążenia
	•wyjaśnia zasady regulacji działania serca i naczyń krwionośnych
	•porównuje wpływ czynników nerwowych i hormonalnych na działanie serca i naczyń krwionośnych
	•analizuje wpływ czynników nerwowych i hormonalnych na działanie serca i naczyń krwionośnych w układzie krążenia człowieka

	26.
	Funkcje krwi i hemolimfy
	• przedstawia skład krwi ssaków; określa funkcje krwi i hemolimfy
	•porównuje krew i hemolimfę; 
•wykazuje rolę płynów ustrojowych w funkcjonowaniu organizmu zwierzęcia
	•wykazuje zależność między składem a funkcją krwi w organizmie człowieka

	27.
	Barwniki płynów ustrojowych
	•określa funkcję barwników płynów ustrojowych; 
• przedstawia budowę hemoglobiny
	•porównuje budowę i funkcję barwników płynów ustrojowych
	•analizuje mechanizm przenoszenia tlenu i dwutlenku węgla przez hemoglobinę
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	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	28.
	Grupy krwi i czynnik Rh. Krzepnięcie krwi
	•wyjaśnia, co to są substancje grupowe krwi i czynnik Rh; •wyjaśnia proces krzepnięcia krwi; •określa zasady transfuzji krwi
	•charakteryzuje główne etapy krzepnięcia krwi; •wykazuje zasady dziedziczenia grup krwi i czynnika Rh
	•analizuje sposób dziedziczenia grup krwi układu ABO, czynnika Rh i hemofilii; 
•analizuje relacje między krwią o różnych układach grupowych i odmiennym Rh

	29.
	Organizacja układu odpornościowego
	•określa funkcje poszczególnych elementów układu odpornościowego
	•wyjaśnia mechanizmy i porównuje odporność swoistą i nieswoistą
	•analizuje przekazywanie informacji w układzie odpornościowym

	30.
	Funkcjonowanie układu odpornościowego
	•wyjaśnia mechanizm rozpoznania antygenu; 
•wyjaśnia, na czym polega reakcja na stan zapalny w organizmie
	•porównuje odpowiedź komórkową i humoralną
	•analizuje reakcję odpornościową

	31.
	Układ odpornościowy a funkcjonowanie organizmu człowieka
	•wskazuje przykłady obrony organizmów zwierzęcych przed patogenami; •wykazuje rolę układu od pomościowego w odrzucaniu przeszczepów
	•wskazuje powiązania między układem odpornościowym a układem nerwowym i hormonalnym; •analizuje anomalie w funkcjonowaniu układu odpornościowego u człowieka
	•uzasadnia, że układ odpornościowy wpływa na zachowanie homeostazy

	32.
	Bilans wodny organizmu
	•wskazuje rolę wody w organizmie; •określa sposoby pozyskiwania wody przez zwierzęta; •wyjaśnia pojęcia: hiper-, hipo-, izoosmotyczność
	•uzasadnia, że ruch wody jest warunkowany gradientem osmotycznym
	•wykazuje zależność między sposobami zdobywania wody i drogami jej utraty przez organizm
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	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	33.
	Nerka jako narząd osmoreguiacji
	•wyjaśnia pojęcie osmoregulacja; •charakteryzuje budowę układu wydal niczego, nerki i nefronów u kręgowców; 
•określa prawidłowe parametry moczu człowieka
	•analizuje wpływ ADH na objętość wydalanego moczu
	•porównuje przystosowania różnych zwierząt do osmoreguiacji; •wykazuje zależność między budową a funkcją nefronu

	34.
	Hormonalna regulacja wydalania moczu. Końcowe produkty metabolizmu białek
	•wskazuje hormony regulujące wydalanie moczu; •wskazuje drogi przekształcania amoniaku w organizmach zwierzęcych; •klasyfikuje zwierzęta ze względu na rodzaj usuwanych szkodliwych związków azotowych
	•wyjaśnia, jak powstają szkodliwe produkty przemian aminokwasów; •analizuje wpływ hormonów na wydalanie moczu
	•uzasadnia, że wydalanie jest procesem umożliwiającym zachowanie homeostazy

	35.
	Zwierzęta ektotermiczne i endotermiczne
	•wyjaśnia pojęcie termoregulacji; •klasyfikuje zwierzęta ze względu na źródło ciepła
	•wyjaśnia mechanizmy regulacji u ektotermów
	•analizuje mechanizmy termoregulacji u ektotermów

	36.
	Termoregulacja u endotermów
	•wyjaśnia mechanizmy termoregulacji endotermów
	•analizuje mechanizmy termoregulacji chroniące przed przegrzaniem i przed przechłodzen iem
	•wykazuje rolę układu nerwowego i hormonalnego w termoregulacji u endotermów

	37.
	Stres jako odpowiedź na czynniki zakłócające homeostazę
	•wyjaśnia pojęcia: stres i stresor; •wymienia czynniki wywołujące reakcję stresową; •wskazuje trzy etapy reakcji stresowej
	•analizuje reakcję stresową; 
•uzasadnia, że przedłużający się stres jest niebezpieczny dla organizmu człowieka
	•wykazuje rolę układu nerwowego i dokrewnego w reakcji stresowej
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	Nr lekcji
	Temat lekcji
	Uczeń na ocenę:

	
	
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	38.
	Rytmy i cykle biologiczne. Sen i jego znaczenie
	•określa rolę szyszynki; •określa rolę melatoniny
	•wyjaśnia molekularne podłoże zegara biologicznego
	•wykazuje rolę rytmów biologicznych w funkcjonowaniu organizmów; •analizuje rolę szyszynki w informowaniu organizmu o warunkach świetlnych

	39/40.
	Rozmnażanie się zwierząt i ludzi
	• przedstawia budowę układów rozrodczych człowieka; 
•określa funkcje narządów rozrodczych; 
•określa funkcję hormonów płciowych; •charakteryzuje etapy cyklu rujowego zwierząt i cyklu menstruacyjnego człowieka; 
• przedstawia spermatogenezę i oogenezę
	•analizuje spermatogenezę i oogenezę; 
•wykazuje rolę gonad w funkcjonowaniu organizmu
	•analizuje etapy cyklu menstruacyjnego kobiety i jego regulację; 
•wykazuje rolę podwzgórza, przysadki i gonad w regulacji rozmnażania się zwierząt i człowieka

	41/42.
	Zapłodnienie. Rozwój zygoty
	•wyjaśnia przebieg zapłodnienia, implantacji blastocysty i porodu; •przedstawia budowę łożyska i wykazuje jego rolę
	•wykazuje wpływ genów i hormonów na determinację płci i rozwój cech płciowych; 
•analizuje proces zapłodnienia i etapy rozwoju zygoty
	•analizuje zmiany adaptacyjne w organizmie kobiety podczas ciąży; •analizuje rozwój cech płciowych żeńskich i męskich
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